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統計行政 
 

《抽樣方法》 
試題評析 
今年抽樣方法除了第四題比較難之外，其他三題尚屬基本題型。第一題屬於簡單隨機樣法的基本題型，第

二題屬於比值估計法的重點題型，第三題則屬分層抽樣法的基本證明題。雖然有不少基本重點題型，平時若無

熟練，臨場恐怕不易寫出完整的答案。因此預估一般考生約能拿40分左右；程度較高者，可拿60分以上。 

一、假設母體總數N = 15000，考慮以下放回簡單隨機抽樣方式（簡稱為SRS）自母體中抽出n = 15個樣本。 

(一)試問樣本空間中有多少種不同的結果。（五分） 
(二)依據(一)說明滿足何種條件則稱之為SRS。（五分） 

(三)依據(二)證明母體中任何一個體在樣本中的機率為 1

1000
。（十分） 

答： 

(一)樣本空間中共有 N 15000
n 15C C= 種不同的結果。 

(二)設母體為U，S = {s | ∅ ≠ s ⊂ U}，稱每一個S中的元素s為U的一組樣本。 
令Sn = {s ∈ S | s含有n個抽樣單位}。定義一個機率函數P：S →  [0, 1]如下 
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則P為一個抽樣設計，並稱之為SRS。 

(三)P（母體中第 i個個體在樣本中）
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☆參考資料：高上《抽樣方法上課講義》第一回P10~12。 

二、假設從全國250所大學中，以SRS抽樣抽出50所大學。學生人數（表示為Yi）和老師人數（表示為Xi）如下
所示： 
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50 30.2 × 103 2.02 × 103 30.1 × 106 1.7 × 106 0.11 × 106 

(一)利用上述資料說明如何估計 S

T

N
R

N
= ，其中NS和NT分別為250所大學學生和老師總人數。（十分） 

(二)說明(一)所提出的估計值是否為R的不偏估計。（十分） 
(三)利用上述資料建構R的95%區間估計。（十分） 

答： 
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(二)
T
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= −Q ，其中
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R̂∴ 不是R的不偏估計量。 

(三)
2 3 2n
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S Y 30.1 10 242024.49

n 1 n 50 1 50=

   ∑ ×
= − = × − =   − −   

∑  

2 3 2n
2 2 6i
X i

i 1

( X )1 1 (2.02 10 )
S X 0.11 10 579.43

n 1 n 50 1 50=

   ∑ ×
= − = × − =   − −   

∑  
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R的95%信賴區間為 
6

0.025
ˆˆR z v(R) 14.94 1.96 0.1543 10 [14.9397,14.9403]−± ⋅ ⇒ ± × × ⇒  

☆參考資料：高上《抽樣方法上課講義》第二回 p.7-3、7-5。 

三、假設母體分為兩層。令N1和N2分別表示第一層和第二層已知之母體總數，令 2
1σ 和 2

2σ 分別表示第一層和第二層

之母體變方（ 2
1σ 和 2

2σ 未知）。考慮以分層抽樣方式自母體兩層中分別以SRS抽出n1和n2個樣本並
2

st h h
h 1

y w y
=

= ∑ 估計母體平均值，其中 1y 和 2y 分別表示第一層和第二層樣本平均值， h
h

N
w (h 1,2)

N
= = ，N = N1 

+ N2。我們希望在給定的預算c下選擇n1和n2使得 sty 的變方 stVar(y )最小。 

假設
2

0 h h
h 1

c c c n
=

= +∑ ，其中c0和ch（h = 1, 2）為已知之正數。 

(一)當c1 = c2時，說明如何選擇n1和n2？（十分） 

(二)由於
2
1σ 和

2
2σ 未知，因此(一)所選擇的n1和n2在實際應用上有何困難？（五分） 

(三)另一簡單之樣本數配置方法稱之為比例配置。何謂比例配置並說明在何種情形下適用。（十分） 
答： 
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∴欲求nh使 stVar(y )最小，等價於使
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由Cauchy-Schwarz不等式得知 
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而上述不等式之等號成立之充要條件為 
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當c1 = c2時，可求得
1 1 1

2 2 2

n N

n N

σ
=

σ
。 

(二)若 2
3σ 和 2

2σ 未知，則(一)所選擇的n1和n2無法求得。 

(三)比例配置（proportional allocation）係採用各層的抽樣數與該層含有的個數成正比，其公式為 1 1

2 2

n N

n N
= 。此法適用於每層

含有的個數相差大，且層間變異數相差不大的情況。 
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☆參考資料：高上《抽樣方法上課講義》第一回P10~12、p37、p.38、p.44。 

四、今欲估計某一製鞋工廠在某一天所生產鞋子不良品所佔之比例（表示為P）。工廠共有24個生產線（i = 1, … , 
24）。第i個生產線每天生產Mi雙鞋子。考慮以比例集群抽樣方式（即第i個生產線被抽中之機率和Mi成正

比）抽出一個樣本。 

(一)說明如何利用均勻分配U(0, 1)亂數抽出一隨機樣本。（十分） 
(二)假設抽中第3個生產線，M3 = 100，不良品個數為2個。說明如何估計P。（十分） 
(三)在實際應用上，當Mi太大時，無法每件檢查。有何處理方法？（五分） 

答： 

(一)假設母體之數值為{Y1 , … ,  YN}，欲以簡單隨機抽樣法抽出樣本{y1, … , yn}，則其電腦程式演算法則如下： 

step 1：N1 = N，n1 = n 

step 2：i = INT(N1 × U) + 1，U為由U(0, 1)分配抽出之一亂數 

step 3：取Yi為樣本 

step 4：若ni = 1，則抽樣完成，否則執行step 5 

step 5：若i = Ni，則執行step 7，否則執行step 6 

step 6：將YNi取代Yi 

step 7：N1 = N1 − 1，n1 = n1 − 1，回到step 2 

(二)令
n
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(三)改從Mi個產品中抽出mi個檢查，再用這mi個產品的不良率代入上述公式中的pi。 

☆參考資料：高上《抽樣方法上課講義》第二回 p.5-12。 

 


